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Bezeichnung Haustyp A050
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StraRe:

PLZ/Ort: 38162 Schandelah
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Bauherr/Auftraggeber

Name: Heinz von Heiden GmbH

Strafle:

PLZ/Ort:

Telefon: Fax:
Planer

Name: Heinz von Heiden GmbH

Strafe: Chromstr. 12

PLZ/Ort: 30916 Isernhagen

Telefon: Fax:

Bemerkung

Vor dem Einbau, des fiir oben genannten Bauvorhabens projektierten Roth Systems, sind gemaf VOB
die Berechnungsergebnisse auf Ubereinstimmung mit den tatsachlichen 6rtlichen Gegebenheiten zu
prifen.
Soweit uns keine Angaben vorlagen wurden von uns Annahmen getroffen. Dies gilt sowohl fiir die
Berechnung der Heizlast als auch fiir die Auslegung der Roth Systeme.
Grundlagen fir die Projektierung sind entsprechend DIN EN 12831 ( bauphysikalische Grenzwerte nach
WSchV bzw. EnEv ) sowie die fur die Fubodenheizung und Rohrsysteme zur Zeit geltenden
Normungen.
Berechnungen: Heizlastberechnung nach DIN EN 12831

FuRbodenheizungsauslegung nach EN 1264
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Warmebilanz
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Raum-Nr.I -Name int HL HL HK Fb Rest
C w %
-1/02 Keller 2 20.0 748 675 752 -77 111
-1/03 Keller 4 20.0 684 612 752 -141 123
-1/05 Flur 20.0 339 291 513 222 176
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Raum-Nr./ -Name o s o e P Rest

°C w %
00/01 WC 20.0 258 255 140 114 55
00/02 Wohnen 20.0 1612 1571 1401 170 89
00/03 Kiiche 20.0 833 814 756 58 93
00/04 Diele 20.0 663 647 621 26 96
00/05 HAR 20.0 249 243 243 0 100
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Raum-Nr./ -Name ei"' P e D P, P res

oC w %
01/01 Badezimmer 24.0 853 834 300 534 36
01/02 Schlafzimmer 20.0 686 668 610 58 N
01/03 Kinderzimmer 1 20.0 742 722 675 48 93
01/04 Kinderzimmer 2 20.0 749 729 678 50 93
01/05 Diele 20.0 125 121 124 -3 103
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Norm-Heizlast (ausfihriches Verfahren) DIN EN 12831

Gebdudedaten Formblatt G1

KenngréBen ; . e
Gebaudetyp Gebéaudelage
Einfamilienhaus O gute Abschirmung

[0 moderate Abschirmung
keine Abschirmung

Gebaudemassen Luftdichtheit der Gebaudehiille
O leicht Coun = Whm®K O sehr dicht

O mittelschwer (optionale Angabe aus DIN V 4108-6) dicht

schwer [ wenig dicht

-14°C innentemperaturen geman
9°C Norm [ Vereinbarung s. Formblatt V

Norm-Auf entemperatur 0e
Jahresmittel der AuRentemperatur ¢ .

Geometrie

Anzahl Geschosse n 3-

Breite =
Lange Geb&udehohe New = 5,50 m
Grundflache Acw = 83.44 m? Gebéaudevolumen V o = 458.92m°

Tiefe der Bodenplatte® z = 0.00m Grundwassertiefe T

= 5.00 m
Erdreich beriihrt.Umfang” P = 36.56 m Faktor period. Schwankung  fgq = 1.45 -
Parameter* B = 4.56 m Faktor Einfluss Grundwasser G,, = 1.00 -

*) Werte kénnen raumweise abweichen

Liftung

Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz Ng

Gleichzeitig wirksamer Liftungswarmeanteil Infiltration Eo = 0.50 -

Gleichzeitig wirksamer Liftungswérmeanteil minimaler Luftwechsel € = 1.00 -
mn

Gleichzeitig wirksamer Liiftungswarmeanteil maschinelle Liftung ¢ = 1.00 -
su

Gleichzeitig wirksamer Liiftungswarmeanteil mechanische Infiltration € i = 1.00 -
mech, |

Wirkungsgrad des verwendeten Wammeriickgewinnungssystems (Herstellerangabe) n, = 0.00 -

Zusatz- Autheizleistung (durch (

Berechnung Absenkphase
0 keine Absenkdauer taw = 7.00h
O raumweise Luftwechsel Nps = 0.10 h”
global Temperaturabfall [0 berechnet angenommen
beheiztes Volumen Vyew = 455.51m? ABpy = 1.00K
Wamewerlustkoefiizient  THy g = 133.48 W/K Aufheizphase
Wiederautheizzeit tew = 2.00h
Luftwechsel Npw = 0.10 h"
Wiederaufheizfaktor fou = 5.00 W/m?
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Norm-Heizlast (ausfiihriches Verfahren) DIN EN 12831
Gebidudezusammenstellung Formblatt G3
WarmeverlustKoeffizienten . P
Transmissionswarmeverlust-Koeffizient H: o = 133.48 W/K
Liftungswarmeverlust-Koeffizient SHy = 91.75 W/K
Gesamtwarmeverlust-Koeffizient Heen = 225.24 WIK
Wirmeverluste E 3 i . & ‘ :
Transmissionswarmeverluste (nur nach auen) D e = 4573 W
Mindest-Luftwechsel Dy i e = ¢ 30 = 3030 W
natiirliche Infiltration ohne RLT Ouce = Coes o = 672 W
A inf V, i
mech. beliiftete Riume ;
- natirliche Infiltration mit RLT D icw - Gt v = 304 W
- mechanischer Zuluftvolumenstrom q;v'su'Geb =g, T 0-n) " oy, = 374 W
- Abluftvolumeniberschuss Dy ot o = ¢ . SOy e it o 0w
f , inf, = mech, inf , mech, inf,
Liftungswarmeverluste ()] = 3030 W

V, Geb

Luftwechselrate bei 50 Pa Druckdifferenz Ng = 5.00 h”

Gleichzeitig wirksamer Liftungswéarmeanteil Infiltration e = 0.50 -
Gleichzeitig wirksamer Liftungswéarmeanteil minimaler Luftwechsel ¢ = 1.00 -

Gleichzeitig wirksamer Liftungswéarmeanteil maschinelle Liftung = 1.00 -

o
Gleichzeitig wirksamer Liftungswarmeanteil mechanische Infiltration g = 1.00 -
Wirkungsgrad des verwendeten Wamerickgewinnungssystems (Herstellerangabe) n = 0.00 -

Gebiudeheizlast

Netto-Heizlast Do = 7603 W
Zusatz-Heizlast (fur selten oder unterbrochen beheizte R4ume) q)RH s = 625 W
Norm-Gebdudeheizlast D, = 8228 W
Spezifische Werte

Beheizte Gebiudenutzfliche Avew = 17883m° @, ., " 46.06 W/m?
Beheiztes Netto-Gebiudevolumen Vies = 45551 M° D, ow " 18.06 W/m?
warmeiibertragende Umfassungsflache A = 337.18 m?

Spezifischer Transmissionswarmeverlust H'; = 0.40 W/m*K
16.01.2006 Seite 3
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Norm-Heizlast (ausfihriches Verfahren) DIN EN 12831
Raumliste Formblatt G2
- @ - s
! ! 12K @ - 7] g’ =
23 | e | 2| 22| 22|52 = 2 -
S = S g E 3 « = 5 g5 @ 2 &
g5 g 2 27T | §3 28| 38 S B 3
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se | s2 | e 28| €8 ¢2 g 8 £ E
=9 = 2 334133 33|32 2 S 2
Raum-Nr. /-Name O+, (2% Dyrin | Dvine Oy Dy, m,int | DL, neto Dru HL
-1/02 Keller 2
20°C  1821m? 4644 m?® 411 411 268 268 68 748 748
-1/03 Keller 4
20°C  1821m? 4644 m’ 416 416 268 268 684 684
-1/05 Flur
20°C  1219m? 31.08m? 160 160 180 339 339
-1 Kellergeschoss
49 m? 124 m* 987 716 537 68
00/01 WC
20 °C 2.97 m? 757 m? 109 112 131 26 34 243 15 258
00/02 Wohnen
20°C 33.30m? 8492m? 914 955 491 491 1445 167 1612
00/03 Kiche
20°C  1530m? 39.02m?® 444 463 226 226 68 757 77 833
00/04 Diele
20°C 1340m? 3417 m?® 382 399 198 119 596 67 663
00/05 HAR
20 °C 541m? 13.03m?® 173 174 75 45 249 249
00 Erdgeschoss
70 m? 179 m*| 2022 1120 906 102 325
01/01 Badezammer
24 °C 893m? 2277 m? 332 367 441 88 153 809 45 853
01/02 Schlafzmmer
20°C 1476 m? 3764 m? 377 395 218 131 612 74 686
01/03 Kinderzmmer 1
20°C 16.33m? 4164m? 400 420 241 144 660 82 742
01/04 Kinderzimmer 2
20°C  1642m? 41.87m? 405 425 242 145 667 82 749
01/05 Diele
20 °C 3.50m?2 8.92 m? 52 56 52 51 107 18 125
01 Dachgeschoss
60 m? 153 m’| 1565 1193 508 204 300
Projekt
179 m? 456 m*| 4573 3030| 1952 374 625
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Norm-Heizlast DIN EN 12831
Vereinbarungen Formblatt V
Bauabschnitt-Nr.: Geschoss-Nr.: Wohneinheit:
Raum vereinbarte(r)
Innen- Luftwechsel{ Zusatz- | Wieder-
NI Kurz- Bezeichnung Temperatur rate Heiz- |aufheizzeit
bez. last
Qjn °C Npin ™! try h
-1/02 02 Keller 2 20.0 0.5 O -
-1/03 03 Keller 4 20.0 0.5 ] -
-1/05 05 Flur 20.0 0.5 | -
00/01 o1 wC 20.0 1.5 2.00
00/02 02 Wohnen 20.0 0.5 2.00
00/03 03 Kiiche 20.0 0.5 2.00
00/04 04 Diele 20.0 0.5 2.00
00/05 05 HAR 20.0 0.5 O -
01/01 01 Badezimmer 24.0 1.5 2.00
01/02 02 Schlafzimmer 20.0 0.5 2.00
01/03 03 Kinderzimmer 1 20.0 0.5 2.00
01/04 04 Kinderzimmer 2 20.0 0.5 2.00
01/05 05 Diele 20.0 0.5 2.00
Datum Unterschrift
16.01.2006 Seite 18
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FuBRbodenheizzonen nach Rdumen

Aufenthaltszone Randzone

Ort Raumname Sys Zul. Rib A Phi VA PhiHL tfb A Phi VA PhiHL tfb| PhiFb

nach| m*K/W| m? Wm* cm W °C m2 W/m? cm W °C w
-1/02/1 Keller 2 1 0.100{ 941 41 15.0 376 24.0 376
-1/02/2 Keller 2 1 0.100| 9.1 41 15.0 376 240 376
-1/03/1 Keller 4 1 0.100| 9.1 41 15.0 376 24.0 376
-1/03/2 Keller 4 1 0.100| 9.1 41 15.0 376 24.0 376
-1/05/1 Flur 1| -1/02/1 0.100| 0.5 46 10.0 23 244 23
-1/05/2 Flur 1| -1/03/1 0.100( 05 46 10.0 23 244 23
-1/05/3 Flur 1] -1/02/2} 0.100| 0.5 46 10.0 23 244 23
-1/05/4 Flur 1| -1/03/2| 0.100| 0.5 46 10.0 23 244 23
-1/05/5 Flur 1 0.100{ 10.2 41 15.0 421 24.0 421
00/01/1 WC 2 0.8 (Flache ohne Rohr)
00/01/2 WC 2 0.030| 2.2 65 10.0 140 26.1 140
00/02/1 Wohnen 2 0.100 5.0 46 10.0 230 244 230
00/02/2 Wohnen 2| 00/02/1 0.100 0.5 46 10.0 23 244 23
00/02/3 Wohnen 2 0.100| 27.8 41 15.0 1148 24.0 1148
00/03/1 Kiiche 2 2.0 (Flache ohne Rohr)
00/03/2 Kiiche 2 0.030| 13.3 57 15.0 756 25.4 756
00/04/1 Diele 2| 00/01/2( 0.100f 0.2 46 10.0 9244 9
00/04/2 Diele 2| 00/02/1 0.100 0.8 46 10.0 37 244 37
00/04/3 Diele 2| 00/02/3| 0.100( 1.6 37 20.0 60 23.7 60
00/04/4 Diele 2| 00/03/2| 0.100| 0.5 46 10.0 23 244 23
00/04/5 Diele 2 0.030( 10.3 48 15.0 492 246 492
00/05/1 HAR 1 0.030| 5.1 47 15.0 243 246 243
01/01/1 Badezimmer 2 2.0 (Flache ohne Rohr)
01/01/2 Badezimmer 2 0.030( 6.9 43 10.0 300 28.2 300
01/02/1 Schlafziimmer 2 0.100( 14.8 41 15.0 610 24.0 610
01/03/1 Kinderzimmer 1 2 0.100( 8.2 41 15.0 337 240 337
01/03/2 Kinderzimmer 1 2 0.100| 8.2 41 15.0 338 24.0 338
01/04/1 Kinderzimmer 2 2 0.100| 8.2 41 15.0 339 24.0 339
01/04/2 Kinderzimmer 2 2 0.100| 8.2 41 15.0 339 240 339
01/05/1 Diele 2| 01/01/2 0.100| 0.4 46 10.0 18 244 18
01/05/2 Diele 2| 01/02/1 0.100| 04 46 10.0 18 24.4 18
01/05/3 Diele 2| 01/03/1 0.100| 04 46 10.0 18 24.4 18
01/05/4 Diele 2| 01/04/1 0.100| 0.5 46 10.0 23 244 23
01/05/5 Diele 2| 04/03/2| 0.100 0.5 46 10.0 23 244 23
01/05/6 Diele 2| 01/04/2| 0.100| 0.5 46 10.0 23 24.4 23
01/05/7 Diele 1 0.8 (Flache ohne Rohr)
32 Heizzonen in 13 Rdumen: 1723 7275 6.3 289 7564
Legende:

Verwendete Systeme (Sys):
1: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
2: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

ort: GeschoB-Nr./Raum-Nr./Heizzone-Nr.

16.01.2006 Seite 19
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Roth

FuBRbodenheizkreise nach Verteilern

Strang 01 Fubo

Verteiler 01 HKV EG
Vorlauftemperatur tv 35.0 °C
Riicklauftemperatur tr 29.5 °C
Anzahl Anschlisse n 7
Versorgte Flache Ages 67.3 m?
Rohrlange lges 47110 m

Verlegtes System

HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

Warmeabgabe der FBH nach oben Phi FBH 3161 W
Warmeabgabe der Heizkreise gesamt Phi ges 4093 W
Wasserinhalt \ 62.5 |
Heizmittelstrom m 641 kg/h
Max. Druckverlust dp max 163.2 mbar
Flachen angrenzend an:
- Rdume mit gleichartiger Nutzung 67.3 m?
Kreislange| Massen Spreiz. Druckverlust Ventil- Einzel-
Ort Raumname Sys| Zul. Hkr. strom o | dp-Hkrdp-Vent. einsteliung v raum
m m kg/h K| mbar mbar V1 V2 m/s Reg.
00/01/2 WC 1 200 21.70 30 5.0 22 161.0 0.50** 0.50* 0.06 reg1
00/02/1 Wohnen 1 13.00 50.10 66 5.0 222 1410 141 141™ 0.14 reg1
00/02/3 Wohnen 1 4.00 90.30 140 50 117.7 45.4 2.33** 233* 0.29 reg1
4.00 90.30 140 5.0 117.7 454  2.33** 2.33" 0.29 reg1
00/03/2 Kiiche 1 5.00 86.50 167 5.0 1565.0 8.2 279 2.79* 0.35 reg1
00/04/5 Diele 1 67.00 65 8.2 13.7 1495 1.08** 1.08** 0.14 reg1
00/05/1 HAR 2 4.00 33.20 32 8.3 3.7 1595 0.53** 0.53* 0.07 reg1
7 Heizkreise in 6 Heizzonen: 32.00439.10 641 155.0
Legende:
** Ventilstellungsangaben in Liter pro Minute.
Verwendete Systeme (Sys):
1: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
2: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
Verwendete Einzelraumregelungen:
reg1: Raumthermostat ohne/mit Uhr 230 V
v1: Ventileinstellung am Verteiler
ve: Ventileinstellung am Verteiler fiir Abgleich der gesamten Anlage
Ort: GeschoB3-Nr./Raum-Nr./Heizzone-Nr.
16.01.2006 Seite 20
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FuBbodenheizkreise nach Verteilern

Strang 01 Fubo

Verteiler 02 HKV DG

Vorlauftemperatur tv 35.0 °C
Rucklauftemperatur tr 30.0 °C
Anzahl Anschliisse n 6
Versorgte Flache Ages 57.1 m?
Rohrlange - lges 405.20 m
Verlegtes System HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
Wérmeabgabe der FBH nach oben Phi FBH 2386 W
Warmeabgabe der Heizkreise gesamt Phi ges 3189 W
Wasserinhalt \Y 53.8 |
Heizmittelstrom m 548 kg/h
Max. Druckverlust dp max 139.4 mbar

Flachen angrenzend an:

- Rdume mit gleichartiger Nutzung 57.1 m?
Kreisldange| Massen Spreiz. Druckverlust Ventil- Einzel-
Ort Raumname Sys| Zul. Hkr. strom o| dp-Hkrdp-Vent. einstellung v| raum
m m kg/h K{ mbar mbar v1 V2 m/s Reg.
01/01/2 Badezimmer 1 4.00 69.30 69 50 274 1120 1.15**  1.15* 0.15 reg1
01/02/1 Schlafzimmer 1 4.00 95.90 146 5.0 133.2 6.2 243 243" 0.31 reg1
01/03/1 Kinderzimmer 1 1 4.00 53.00 82 50 287 1107 1.37** 137" 0.17 reg1
01/03/2 Kinderzimmer 1 1 5.00 53.20 84 5.0 302 1093 1.39** 1.39** 0.18 reg1
01/04/1 Kinderzimmer 2 1 5.00 53.40 84 50 304 109.0 1.40**  1.40™ 0.18 reg1
01/04/2 Kinderzimmer 2 1 5.00 53.40 84 5.0 304 109.0 1.40**  1.40* 0.18 reg1
6 Heizkreise in 6 Heizzonen: 27.00378.20 548 133.2

Legende:

*k

Ventilstellungsangaben in Liter pro Minute.

Verwendete Systeme (Sys):
1: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

2: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

Verwendete Einzelraumregelungen:

reg1: Raumthermostat ohne/mit Uhr 230 V

vi1: Ventileinstellung am Verteiler

V2: Ventileinstellung am Verteiler fiir Abgleich der gesamten Anlage

Ort: GeschoB3-Nr./Raum-Nr./Heizzone-Nr.

16.01.2006 Seite 21
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FuBbodenheizkreise nach Verteilern

Strang 01 Fubo

Verteiler 03 HKV KG

Vorlauftemperatur tv 35.0 °C
Rucklauftemperatur tr 30.0 °C
Anzahl Anschliisse n 5
Versorgte Flache A ges 48.6 m?
Rohrlange I ges 323.00 m
Verlegtes System HvHeidenTackSys/X-Pert 85 17 SU45
Warmeabgabe der FBH nach oben Phi FBH 2017 W
Warmeabgabe der Heizkreise gesamt Phi ges 2628 W
Wasserinhalt \Y 429 |
Heizmittelstrom m 452 kg/h
Max. Druckverlust dp max 45.0 mbar

Flachen angrenzend an:

- Erdreich 48.6 m?

Kreislinge| Massen Spreiz. Druckverlust Ventil- Einzel-
Ort Raumname Sys| Zul. Hkr. strom o| dp-Hkrdp-Vent. einstellung v| raum

m m kg/h K| mbar mbar V1 V2 mis Reg.

-1/02/1 Keller 2 2 5.00 59.20 90 50 375 75 149 149 0.19 reg1
-1/02/2 Keller 2 2 5.00 59.20 90 50 375 75 150" 1.50* 0.19 reg1
-1/03/1 Keller 4 2 5.00 59.20 89 50 36.8 8.2 148" 1.48* 0.19 reg1
-1/03/2 Keller 4 2 5.00 59.20 89 50 36.8 8.1 1.48** 1.48™ 0.19 reg1
-1/05/5 Flur 2 66.20 95 50 424 26 158" 158" 0.20 reg1
5 Heizkreise in 5 Heizzonen: 20.00303.00 452 42.4
Legende:
** Ventilstellungsangaben in Liter pro Minute.

Verwendete Systeme (Sys):
1: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

2: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

Verwendete Einzelraumregelungen:

reg1: Raumthermostat ohne/mit Uhr 230 V

v1: Ventileinstellung am Verteiler

va: Ventileinstellung am Verteiler fiir Abgleich der gesamten Anlage

Ort: GeschoB-Nr./Raum-Nr./Heizzone-Nr.
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Gesamtbilanz FuBRbodenheizung

Anzahl Heizzonen 17

Anzahl Heizkreise 18

Versorgte Flache A ges 173.0 m?
Systemflache ohne Rohr A ges 56 m?
Rohrlange Il ges 1199.30 m
Verlegtes System HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
Warmeabgabe der FBH nach oben Phi FBH 7564 W
Waérmeabgabe der Heizkreise gesamt Phi ges 9910 W
Wasserinhalt \ 159 |
Heizmittelstrom m 1640 kg/h

Max. Druckverlust dp max 163 mbar
Theoretische System-Ricklauftemperatur 29.8 °C

Flachen angrenzend an:

- Raume mit gleichartiger Nutzung 130.0 m?

- Erdreich 48.6 m?
16.01.2006 Seite 23
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FuBbodenheizung Baustellenliste

Aufenth.zone Randzone Rohrlinge| Ventil; Warme| Einzel
Ort Raumname Sys |Estr VA Al VA A ges. Zone| einst.| dimm.| raum
cm m* cm m? m m R/ Kz Reg.
Strang: 01 Fubo
Verteiler: 01 HKV EG, 7 Abgénge
00/01/2 WC 1 1 100 2.2 2370 2170 0.50** g reg1
00/02/1 Wohnen 1 1 10.0 5.0 63.10 50.10 1.11™ g regit
00/02/3 Wohnen 1 1 150 27.8 9430 90.30 2.33* g reg1
94.30 90.30 2.33**
00/03/2 Kuiche 1 1 15.0 13.3 91.50 86.50 2.79* g reg1
00/04/5 Diele 1 1 15.0 10.3 67.00 67.00 1.08* g reg1
00/05/1 HAR 2 1 15.0 5.1 37.20 33.20 0.53** g reg1
Verteiler Summen: 7 Heizkreise 58.7 5.0 47110
Strang: 01 Fubo
Verteiler: 02 HKV DG, 6 Abgange
01/01/2 Badezimmer 1 1 100 6.9 73.30 69.30 1.15* g reg1t
01/02/1 Schlafzimmer 1 1 15.0 14.8 9990 9590 2.43* g reg1
01/03/1 Kinderzimmer 1 1 1 15.0 8.2 57.00 53.00 1.37* g reg1
01/03/2 Kinderzimmer 1 1 1 15.0 8.2 5820 53.20 1.39** g reg1
01/04/1 Kinderzimmer 2 1 1 15.0 8.2 5840 5340 1.40™ g reg1
01/04/2 Kinderzimmer 2 1 1 15.0 8.2 5840 53.40 1.40™ g reg1
Verteiler Summen: 6 Heizkreise 544 405.20
Strang: 01 Fubo
Verteiler: 03 HKV KG, 5 Abgénge
-1/02/1 Keller 2 2 1 15.0 9.1 64.20 59.20 1.49* e reg1
-1/02/2 Keller 2 2 1 150 9.1 6420 59.20 1.50** e reg1
-1/03/1 Keller 4 2 1 15.0 9.1 6420 59.20 1.48* e reg1
-1/03/2 Keller 4 2 1 150 9.1 6420 59.20 1.48* e reg1
-1/05/5 Flur 2 1 15.0 10.2 66.20 66.20 1.58** e reg1
Verteiler Summen: 5 Heizkreise 46.6 323.00
18 Heizkreise: 159.7 5.0 1199.30
Legende:
** Ventilstellungsangaben in Liter pro Minute.

Verwendete Systeme (Sys):
1: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45
2: HvHeidenTackSys/X-Pert S5 17 SU45

Verwendete Estrichzusatzmittel (Estr).
1: Roth Estrichzusatzmittel

Wérmed&mmkennzeichen

G: D&mmung gegen Rdume mit gleichartiger Nutzung

E: Démmung gegen Erdreich

Verwendete Einzelraumregelungen:

reg1: Raumthermostat ohne/mit Uhr 230 V

Ort: GeschoB-Nr./Raum-Nr./Heizzone-Nr.
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